Polimerek anyagszerkezettana és technoldgiaja
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Alapfogalmak, polimerek anyagszerkezettana

Definidlja a polimer fogalmat!

Mi a monomer és mi a killénbség a monomer és az ismétl6dé egység kozott?
Mit jelent az oligomer?

Mit jelent a polimerizacids fok?

Mi a kiilonbség a homopolimerek és a kopolimerek kézott?

Ismertesse a szerkezeti anyagok csoportositasat! Soroljon fel tipikus polimer tipusokat az egyes
polimer osztalyokra vonatkozdan!

Milyen anyagokat neveziink mianyagoknak? Mi a kiilénbség a polimerek és a mianyagok k6zott?

Magyarazza el, hogy mit jelent az, hogy egy polimer alapanyag: granulatum, por illetve gyanta
formatuma!

Mik a polimerek alkalmazdsanak elényei és hatranyai?
Mit nevezilink az anyagtudomanyban vegyliletnek és mit keveréknek? Ezeknek mik a f6 jellemz&i?

Mit jelent a kotési energia és a disszocidcids energia? Mi a kotéstav? Rajzoljon magyardzé dbrat ezek
bemutatasahoz. Mennyi nagysagrendileg az elsd, illetve a masodrend(i kotések kdtési energidja?

Mit jelent a molekuldris orientacié és ez milyen hatassal van a polimerek tulajdonsagaira?

Mutassa be az atomok kozotti els6rendii kémiai kotéseket, és értékelje azokat a polimerekkel
kapcsolatos fontossaguk szempontjabdl! Mit jelent az, hogy egyszeres, kétszeres, vagy haromszoros
kovalens kotés? Ezeknek milyen szerepe van a polimertechnikdban?

Milyen tényez6k és hogyan befolyasoljak egy molekula poldrossagat? Mit jelent az, hogy egy polimer
polaros, illetve apolaros? Mondjon példakat polaros és apolaros polimerekre!

Mutassa be a molekuldk kozott l1étrejové masodrendii kdtéseket, és értékelje azokat a polimerekkel
kapcsolatos fontossaguk szempontjabdl! Hozzon példat, hogy melyik polimer, vagy polimer csalad
esetén van jelentGsége.

Mit jelent az, hogy egy polimer hidrofil, vagy hidroféb? Mi ezek kapcsolata a polimerek molekularis
felépitésével? Soroljon fel tipikusan hidrofil, illetve hidroféb polimereket!

Milyen nedvesség-felvételi mechanizmusokat ismer a polimereknél? Mutassa be diagram
segitségével ezek fliggését a relativ Iégnedvességtbl. Mutasson be polimerek esetén egy adott relativ
légnedvességre vonatkozo szaradasi, illetve nedvesedési gorbét az a relativ Iégnedvesség és az id6
fliggvényében! Ertékelje a diagramokat! Miért sziikséges szaritani nedvességfelvevs polimereket
feldolgozas el6tt?



Hogyan hat a felvett nedvesség mennyisége a polimerek huzasi jellemzg&ire? Mi ennek az oka?

Mutassa be a szén periodusos rendszerben betoltott kiilonleges szerepét! Mi az allortdpia? A
szénnek milyen allortdp mdédosulati vannak? Mutassa be ezeket az anyagokat.

Mi a polimerizacié, milyen f6bb tipusai vannak?
Sematikus vazlatok segitségével mutassa be a mesterséges polimerek f6 elGallitasi mddjait!

Mit jelent a polimerizacioés lancreakcié? Mutassa be a polimerizacids lancreakcio jellemzdit,
folyamatat! Mondjon példakat polimerizaciés lancreakciéval elGallitott polimerekre.

Mutassa be a poliaddiciét és a polikondenzaciét. Mely polimereket allitanak el6 ilyen
mddszerrekkel?

Milyen jellemz6 gépészeti berendezéseket (reaktorokat) haszndlhatnak a polimerek el6allitasahoz?

Mit jelent a kot6csoport polimerek esetén? Szerkezeti képletek és példdk segitségével mutassa be a
polimer anyagok kot6csoport szerinti osztdlyozasat! A kotGcsoportok a polimereknek mely
tulajdonsagait befolydsoljak alapvetéen?

irja fel a Carothers-egyenletet, és értékelje azt a polimerek el8allitdsa szempontjabdl!

Mutassa be, hogyan alakul a konverzid és a polimerizacids fok az id6 fliggvényében a lépcsés, illetve a
folyamatos polimerizacids eljarasok esetén.

Miért sziikséges polimerek esetén ismerni az atlagos molekulatomeget? Hogyan hat a
molekulatdmeg vdltozdsa a polimerek tulajdonsagaira?

Mit jelent a polimerek molekulatomegének szam szerinti, illetve tomeg szerinti és z-szerinti atlaga?
Mi a polidiszperzitas? Mit mutat meg a polidiszperzitas foka, mi a gyakorlati jelent&ssége?

Mutassa be a polimerek huzészilardsaganak és viszkozitadsanak molekulatomeg-fliggését! Mi a
valtozasok anyagszerkezettani magyarazata?

Mi a kopolimerizacié célja? A kopolimereknek milyen tipusait ismeri?
Mit jelent az eldgazas polimer molekuldk esetén?
Mit jelent térhalékotéspont?

Mutassa be a polimerek csoportositasat a makromolekula alakja szerint! Mit jelent az, hogy egy
polimer linearis, illetve hogy térhalds? Mondjon példat az egyes tipusokra! Milyen hatdsa van a
molekula alakjanak a polimerek tulajdonsagaira, illetve a feldolgozhatdsagra?

Sorolja fel a tomegmiianyagokat! Ezek kozil melyik amorf és melyik részben kristalyos?
Mik a mszaki célu polimerek jellemzéi?
Mit jelent a félia és a lemez a polimertechnikdban?

Ismertesse a polietilén legfontosabb jellemz&it (monomer, ismétlédé egység, f6bb mechanikai,
fizikai tulajdonsagok, égési tulajdonsagok, kristalyos jellemzdk, felhasznalasi teriilet)! A polietilénnek
milyen f6 tipusai vannak? Mik a f6bb kilonbségek ezek szerkezeti felépitésében, és ezeknek milyen
hatdsai vannak a tulajdonsagokat illetéen?



Ismertesse a polipropilén legfontosabb jellemzéit (ismétl6do egysége, f6bb mechanikai, fizikai
tulajdonsagok, égési jellemzdk, felhasznalasi teriilet)!

Ismertesse a polivinilklorid legfontosabb jellemzdit (ismétl6dé egysége, féGbb mechanikai, fizikai
tulajdonsagok, égési jellemzdk, felhasznalasi teriilet)!

Ismertesse a polisztirol legfontosabb jellemzgit (ismétlédoé egysége, f6bb mechanikai, fizikai
tulajdonsagok, égési jellemzdk, felhasznalasi teriilet)!

Ismertesse a polietilén-tereftalat legfontosabb jellemzGit (ismétl6dé egysége, f6bb mechanikai,
fizikai tulajdonsagok, égési jellemzGk, felhasznalasi teriilet)!

Hasonlitsa 6ssze a polimetil-metakrilatot és a polikarbonatot! Mik a kdz6s tulajdonsagaik? Mik a
legf6bb kiilonbségek a fizikai tulajdonagaikat tekintve? Milyen tipikus termékeket gyartanak ezekbdl
az anyagokbol?

Mutassa be a poliamidok at és a poliuretanokat (jellemzé csoport, mechanikat, fizikai és égési
jellemzdk, felhasznalasi tetilet).

Mutassa be az akrilnitril-butadién-sztirol kopolimert és a polioxi-metilént Mik ezek jellemzé fizikai és
mechanikai tulajdonsagai? Térjen ki az égési jellemzbkre és a felhasznalasi teriletekre.

Soroljon fel amorf és részben kristalyos polimereket (4-4)!
Mit jelent a konfiguracié és a konformacié polimerek esetén?

Ismertesse a polimer lancok szabalyossagat jellemzé tulajdonsagokat (fej-lab kapcsolddas;
taktikussag; orto-, meta-, para kapcsolddas; cisz-, transz- izoméria) és azok jelentéségét polimerek
esetén!

Mit jelent a fazis az anyagtudomanyban?

Mik a polimer blendek? Miért allitunk el6 blendeket? Ismertesse a blendek csoportositasat! Mik az
elényei és a hatranyai a blendek alkalmazasanak a kopolimerekkel szemben?

Mit jelent az amorf allapot polimerek esetén? Példak segitségével ismertesse az amorf polimerek
szerkezeti tipusait, azok jellemzéit!

Mutassa be a polimer molekuldk h6mozgasat az atomi szint6l a makromolekularis szintig. (atom,
atomok kozotti kapcsolatok, szegmens, reptaciés).

Mit jelent a szegmens? Mit jelent az liveges atmeneti homérséklettartomany polimerek esetén? Mi
a kapcsolat a szegmensmozgds és az liveges atmeneti hémérséklettartomany kozott? Mit jelent a
folyasi h6mérséklet?

Mutassa be az amorf, illetve a részben kristalyos polimerek fazisanak fizikai allapotait. Milyen
atmeneti h6mérsékletek vannak? Adja meg, melyik allapotokban milyen h6mozgdsok lehetségesek.
(szegmens/reptacios).

Hasonlitsa 6ssze a kis- és nagymolekulaju (amorf és kristalyos) anyagok fajtérfogat valtozasat a
hémérséklet fliiggvényében! Jeldlje be és magyarazza az atmeneti hGmérsékleteket!

Mit jelent az, hogy egy polimer részben kristalyos? Részben kristalyos polimerek esetén hogyan
valtoznak a polimerek tulajdonsagai a kristalyos részarany novekedésével?



Definidlja a kovetkez6 fogalmakat: kristdlyos anyag, kristaly, krisztallit, kristalyos részarany,
azonossagi periodus!

Milyen kilonbségek vannak a kismolekuldju anyagok, és a polimerek kristalyosodasi folyamata
kozott?

Mik a polimerek kristalyosodasanak az alapvet6 feltételei?

Milyen fazisok fordulhatnak el6 ATP; RKP; GTE és STD polimerekben és ezeknek a fazisoknak milyen
fizikai allapotai lehetnek?

Milyen jellemz6 krisztallit johet |étre nyujtott lancu kristalyosodas soran? Mutassa be az un. rojtos-
micella elméletet! Mit modellez az elmélet?

Milyen kristalyos képz6dmények johetnek Iétre ldnchajtogatddas utjan torténd kristalyosodaskor?
Mutassa be a szferolitot és annak kialakulasat!

Ismertesse a polimerek jellemzé sajatossagait.

A polimerek mechanikai jellemzGi

Mutassa be a polimerek mechanikai viselkedését leiré mikro-, illetve makro deformacio
komponenseket! Milyen molekuldris szint( valtozdsokhoz kothetéek az egyes mikro deformacio
komponensek? Ertékelje a makrodeforméacié komponenseket mechanikai, és termodinamikai
reverzibilitds szempontjabol!

Mi a kuaszas (definicio + gerjesztés és valasz fgv.-ek ATP esetén)?
Mi a fesziiltségrelaxacio (definicid + gerjesztés és valasz fgv.-ek ATP esetén)?
irja fel a Hooke-tdrvényt szilard testekre vonatkozdan!

Definidlja a kovetkez6 fogalmakat a polimerekre vonatkozéan: mérnoki huzofesziiltség; relativ
nyul3s; folyasi fesziiltség, huzoszilardsag; szakitdszilardsag; huzdészilardsagi nyulas; szakadasi
nyulas, érinté modulus, hir modulus! (Szamitasi példa el6fordulhat!)

Hogyan fligg a polimerek szakitégorbéjének jellege, a szakitasi sebességtdl, a h6mérséklettél és a
polimer nedvesség tartalmatol? Szemléltesse dbraval a jelenségeket!

Polimerek esetén mi a hajlitdszilardsag, hogyan szamitjuk a hajlité modulust?

Mutassa be az egyes deformacié komponensek reolégiai modelljét, alapegyenletét,
karakterisztikdjat, valamint a mechanikai gerjesztés és valaszfliiggvényeit!

Mutassa be az amorf termoplasztikus polimerek kuszasat leiré Burgers-modellt (reoldgiai modell +
egyenlet + gerjesztés és vélasz fgv.)!

Mutassa be a gyengén térhalds elasztomerek kuszasat leird Stuart-modellt (reolégiai modell +
egyenlet + gerjesztés és valasz fgv.)!

Mutassa be az amorf termoplasztikus polimerek fesziiltségrelaxacidjat leiré Maxwell-modellt
(reoldgiai modell + gerjesztés és valasz fgv.)!

sz

(reoldgiai modell + gerjesztés és valasz fgv.)!



Magyardazo abra segitségével mutassa be és értelmezze a kdvetkez6 fogalmakat: id6tartam
szildrdsag, tartds szildrdsdag, id6tartam fesziiltség!

Mutassa be, és jellemz6 eredménygorbék segitségével értékelje a termomechanikai gorbék
meghatarozasi modszereit. Melyiknek milyen el6nyei, illetve hatranyai vannak a tébbihez képest?

Ismertesse a dinamikus machanikai termikus analizis (DMTA) vizsgdlat Iényegét és jelent&ségét! Mi
lesz polimerek esetén a dinamikus fesziiltségrelaxacio-erjesztésre adott valasz? Hogyan
szarmaztathaté ebbdl a komplex rugalmassagi modulus? Mi a veszteségi tényez6? Mit mutat meg?

Mutassa be az amorf termoplasztikus polimerek jellemz6 DMTA gorbéit! Jelolje be rajta az amorf
fazis fizikai allapotait!

Mutassa be a részben kristdlyos polimerek jellemzé DMTA gorbéit (Tm>T¢)! Jel6lje be rajtuk a fazisok
fizikai allapotait!

Hasonlitsa 6ssze a s(ir(in térhalds polimerek (duromerek), illetve a gyengén térhalds polimerek
(elasztomerek) jellemz6 DMTA gorbéit!



